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®» L’indagine e lo studio descritti sono stati condotti in un’area
Interna ad un impianto chimico dismesso negli anni ‘80.

® L’'area era contaminata da solventi clorurati, in particolare da
PCE e TCE.

® Le attivita di caratterizzazione e bonifica sono state condotte a
cavallo dell’emanazione del DM 471/99, in accordo a norme
regionali.

® Una prima caratterizzazione dell’area era stata effettuata
mediante una campagna di soil gas survey e alcuni sondaggi
corti.

® Gli Enti di controllo e la Proprieta avevano concordato la
realizzazione di un intervento di Air Sparging e Soil Vapor
Extraction
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®» Durante la realizzazione dei sondaggi per 'esecuzione del test
pilota di Air Sparging e Soil Vapor Extraction, fu riscontrata una
stratigrafia caratterizzata dalla presenza di un livello a bassa
permebilita a circa 6 m da p. c. di cui successivamente e stata
confermata la continuita nell’area interessata dalla
contaminazione da solventi clorurati.
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Andamento piezometria della falda orkshor$

metodologie avanzaote ™
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» Andamento della falda
sospesa con direzione
prevalente del flusso da NE a

SW.

®» Falda sospesa alimentata
dalle acque meteoriche di
infiltrazione.

®» Gradiente medio di circa 7%eo.

» Falda sottostante con
direzione di flusso
prevalentemente orientata da
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Andamento delle concentrazioni D orkshor S
dl TrICIOroetIIene e TetraCIOroetllene p:ﬁarlomméterizza.'?_ion:a

& lo bonifica di siti contominat

®» Andamento delle concentrazioni con picchi ancora significativi
dopo piu di due anni di trattamento.
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Andamento delle concentrazioni d Oliorkshor e
metodologie avanzate "™

1,1.2-Triclorotrifluoroetano e e
1,1,1-Tricloroetano

®» Andamento delle concentrazioni con picchi ancora significativi
dopo piu di due anni di trattamento.

1.1,2-Triclorotriflucroetanc
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Concentrazioni in un piezometro di Qluorkshop!

metodologie avanzate

controllo interno al pennacchio .

Piezometro Pz3/a
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Stima delle quantita estratte dagli QL’USrSOF

S
impianti C, D ed E singolarmente e
complessivamente

Guantita estratte dagli ir'npicmii C.DeE Cuantita estrotte complessivamente dagli impianti £, D e E
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Stima delle quantita cumulate estratte ZXOSNOCH

. R . L. ) i i i per lo cardtterizzozione
dall’inizio della bonifica dal 5 impianti

& lo bonifica di siti contominat
Quantity complessivamente estratte da inizio bonifica
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®» Presenza di pozze di prodotto libero ancora attive come
sorgente a lento rilascio di contaminante.

‘ Kiporio
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Limo con sabbsa fine marrone debol,
argillese con rar inclusi ghicles

Sabbio do medio o grossolana
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Piezometria della falda sospesa
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di stagnazione della
falda poco mobile.
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®» Conferma della zona

MRS i W PN e EE SR i i AT LT ik oS M Ry D5 o

Lo B
giab
. ot
S o R e
; "{h

N

|
|
L
L
1
I
T

_F

T, GO
o | I_‘u.u.u N

e

L

e compatibilitd ambientale

impresa, produzione




Sequenza della attivita e distribuzione OF, jmplechy !
d e I CO m p OStI t_:“;:a-.tu;':::u.iogi; lt.uc:;:;l;t; e
organoalogenati in falda

per lo cordtterizzozione A
& lo bonifica di siti contominat

» Misura piezometrica su i
ogni punto; |
» Campionamento statico

di ogni punto mediante
bailer monouso;

®» Analisi chimica in
laboratorio per la ricerca
dei composti organici
alogenati;

® Ricostruzione delle curve

di Isoconcentrazione
(concentrazioni in wgl/l).

PLUME "B"
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metodologie avanzate
per lo cordtterizzozione A
& lo bonifica di siti contominat

Distribuzione del Tetracloroetilene

® Si distinguono due
pennacchi.

® Il tetracloroetilene si e
confermato il contaminante
principale con pennacchi
sostanzialmente coincidenti
con quelli dei composti
organoalogenati totali.
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Distribuzione del Tricloroetilene Oliorkshop S

metodologie uunr'zujte; o

1,2-Dicloroetilene (ug/l) s e

® | composti della stessa catena del PCE hanno mostrato
distribuzione simile con concentrazioni minori

0 | L] L )

"7?
RELATORE: Ing. Andrea Alessandro Del Frate (@)

_tt—"
e compotlblllto ambientale rome e v ot



O
Distribuzione 1,1,2-Triclorotrifluoroetano e di Qworkshop

metodologie avanzote

1,1,1-Tricloroetano e e NS st

¥

® Altri composti differenziano i pennacchi anche qualitativamente
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Sovrapp_05|_2|on_e puny di indagine _2 fase Qworkshop
con la distribuzione di Tetracloroetilene metodoiogie ovorzote.
di 1F¥ase in falda

& lo bonifica di siti contominat
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impresa, produzione
e compatibilitd ambientale

®» minimo surriscaldamento dei
campioni

® Il contaminante é sul fondo, non
se ne rischia il trascinamento
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LEGENDA i
I C <0.5mglkg
" 0.5 <C <4 mgkg
B 4 < C <20 mglkg
B c> 20 mgikg
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® | campioni di terreno

prelevati al tetto dell’argilla
hanno mostrato per la
prima volta dei
superamenti delle CSC ex
DM 471/99, in alcuni casi
con concentrazioni molto
elevate

LIMITI NORMATIVI DI RIFERIMENTO

0.5 mg/kg CLA per suoli a uso residenziale verde pubblico
e privato (D.M. 471/99)

4 mg/kg CLA Lista "C" olandese

20 mg/kg CLA per suoli a uso commerciale industriale
(D.M. 471/99)
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®» Anche nei campioni statici
di acque sotterranee
prelevati alla base della
falda sospesa sono state
riscontrate concentrazioni
elevate;

® Alcuni campioni hanno
mostrato concentrazioni
prossime al limite di
solubilita;

® C’e corrispondenzatra

acque e terreni laddove si
sono riscontrati 1 massimi.

impresa, produzione
e compatibilitd ambientale

0 to 1

58 8

1 to 10 |
I
4
10 to 50 il
50 to 100
100 to 500
500 to 1000
A 1000 to 280000 | | e
PlADTgag | A2 ]
28 ado
PICDET 4 Hieoz2
FIEDT PLADS
78 . ' 14000 | | o 3g | FlAMzs
FIED3 HFLU 707
214 1ana
PIAGTe Pla 814
Ok2 Nl PlAids.a
4FATE Pl B
SHAT 1 0 5
Ve
sa))
S
G‘ﬂ
=~ EDF
Fenice

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE




Distribuzione di Tricloroetilene in falda Quorkshop

metodologie avanzate e
per lo cordtterizzazione
aS e e la bonifica di siti contominatl
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Distribuzione di 1,2-Dicloroetilene in  Yliorkshor

per lo cardtterizzozione '
a. a ase & lo bonifica di siti contominat
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Distribuzione di 1,1,2-Triclorotrifluoroetano ~ Zlor
I metodologie avanzate ™
N falda (ZCTaSE) per o mrgtt@rizzazione

& lo bonifica di siti contominat
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Distribuzione di 1,1,1-Tricloroetano in Yorkshor 388
falda (2Tase) AT .
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LEADING THE ENERGY CHANGE



® Nel caso del pennacchio caratterizzato anche dalla presenza di
1,1,2-Triclotrifluoroetano si e rinvenuta la pozza di prodotto in
fase separata (campione bifase e argilla fortemente contaminata).

® Nel pennacchio piu ampio si € circoscritta I'area in cui €
probabilmente presente la fase separata.

® La situazione era decisamente favorevole e presentava molti
punti gia realizzati ma complessivamente I'indagini sarebbe stata
economicamente sostenibile anche ex novo.
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