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SOFTWARE ANALIZZATI

sviluppato dalla provincia di Milano, 
in collaborazione con la società URS 
Dames & Moore
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sviluppato dalla società americana 
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basato sulla procedura ASTM 
(American Society for Testing and 
Materials)

sviluppato da APAT
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118 sostanze 
di cui 90 
D.Lgs. 152/06
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160 sostanze 
di cui 87 
D.Lgs. 152/06
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87 sostanze 
di cui 42 
D.Lgs. 152/06
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118 sostanze 
di cui 58 D.Lgs. 152/06
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Sostanze presenti nei modelli ma non nella D.Lgs 152/06
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PROPRIETA’ CHIMICO FISICHE E TOSSICOLOGICHE 
NEI 4 SOFTWARE DI ANALISI DI RISCHIO
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SVILUPPO DEL LAVORO

Prima fase
analisi delle banche dati 
e delle fonti disponibili

Seconda fase
confronto tra le banche dati e verifica dei valori forniti

Terza fase
selezione dei valori e inserimento nella banca dati 

ISPESL/ISS
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BANCHE DATI CONSULTATE

U.S. EPA 1996 “Soil Screenning Guidance: Fact Sheet

HSDB “Hazardous Substances Data Bank”

IRIS (USEPA) 

HEAST  (USEPA) 

RAIS (RISk Assessment Information System che utilizza dati USEPA)

TEXAS http://www.tceq.state.tx.us/remediation/trrp/trrppces.html

ATSDR //www.atsdr.cdc.gov/toxpro2.html

U.S.EPA cfpub.epa/ncea
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Numero CAS
Peso 

Molecolare 
[g/mole]

Solubilità 
[mg/litro]

Rif.
Pressione di 

vapore                     
[mm Hg]

Rif.
Costante di 

Henry [adim.]
Rif. Koc/Kd [ml/g] Rif.

log Kow 
[adim.]

Rif.
Coeff. Diff. 

Aria [cm 2/sec]
Rif.

Coeff. Diff. 
Acqua 

[cm 2/sec]
Rif.

Composti Inorganici
Alluminio 7429-90-5 26,98 5,94E+04 23 8,74E-10 23 - 1500 23 - - -
Antimonio 7440-36-0 121,80 1,00E+06 18 trascurabile 23 - 4,50E+01 1 - - -
Argento 7440-22-4 107,90 1,00E+06 trascurabile 23 - f(pH) - - -

Arsenico  7440-38-2 74,90 4,41E+05 19 trascurabile 23 - f(pH) 1 - - -
Berillio 7440-41-7 9,01 1,00E+06 18 2,59E-20 23 - f(pH) 1 - - -

Boro 7440-42-8 10,81 4,37E+04 23 1,24E-07 23 - 3,00E+00 23 - - -
Cadmio 7440-43-9 112,40 6,51E+05 19 8,98E-18 23 - f(pH) 1 - - -

Cianuri (liberi) 57-12-5 27,00 1,00E+05 23 7,42E+02 23 1,10E-06 6 9,90E+00 1 - 5,21E-01 6 2,28E-05 PS
Cobalto 7440-48-4 58,93 8,75E+04 23 trascurabile 23 - 5,46E+01 13 - - -

Cromo totale 024-017-00-8(5) 52,00 1,20E+04 23 - - f(pH) 1 - - -
Cromo VI 18540-29-9(5) 52,00 1,67E+05 19 - - f(pH) 1 - - -

Ferro 7439-89-6 55,85 6,24E+05 23 4,24E-09 23 - 1,65E+02 24 - - -

Fluoruri (4) 7782-41-4 19,00 4,13E+04 23 7,60E+02 23 - 1,50E+02 23 - - -
Manganese 7439-96-5 54,94 9,30E+02 19 trascurabile - 5,00E+01 24 - - -

Mercurio 7439-97-6 200,60 6,00E+02 6 2,00E-03 ps 4,67E-01 1 f/pH) 1 - 3,07E-02 1 6,30E-06 1
Nichel 7440-02-0 58,69 4,22E+05 23 4,24E-09 23 - f(pH) 1 - - -

Piombo 7439-92-1 207,20 9,58E+03 23 7,28E-11 23 - 5,50E+01 24 - - -
Piombo Tetraetile 78-00-2 323,45 2,90E-01 26 2,60E-01 26 2,33E+01 1 4,90E+03 1 4,90E+00 1 1,32E-02 23 6,40E-06 1

Rame 7440-50-8 63,55 2,93E+05 19 2.63E-05 23 - 3,50E+01 25 - - -
Selenio 7782-49-2 78,96 3,41E+05 19 1.17E-09 23 - f(pH) 1 - - -
Stagno 7440-31-5 118,69 7,91E+03 23 trascurabile 23 - 5,00E+01 14 - - -
Tallio 7440-28-0 204,40 2,90E+03 TX 1,81E-36 23 - f(pH) 1 - - -

Vanadio 7440-62-2 50,94 1,31E+04 19 4,24E-09 23 - 1,00E+03 1 - - -
Zinco 7440-66-6 65,39 6,06E+05 19 3,32E-02 23 - f(pH) 1 - - -
Nitriti 14797-65-0 46,00 1,20E+05 23 8,55E-14 23 8,38E-06 23 23,74 (1) 23 - - -
Solfati - 96,00 1,00E+06 23 5,93E-05 23 1,04E-09 23 - - - -

Benzene 71-43-2 78,10 1,75E+03 1 9,53E+01 4 2,28E-01 1 6,20E+01 1 2,13E+00 1 8,80E-02 1 9,80E-06 1
Etilbenzene 100-41-4 106,20 1,69E+02 1 1,00E+01 PS 3,23E-01 1 2,04E+02 1 3,14E+00 1 7,50E-02 1 7,80E-06 1

Stirene 100-42-5 104,20 3,10E+02 1 7,30E+00 16 1,13E-01 1 9,12E+02 1 2,94E+00 1 7,10E-02 1 8,00E-06 1
Toluene 108-88-3 92,10 5,26E+02 1 3,00E+01 16 2,72E-01 1 1,40E+02 1 2,75E+00 1 8,70E-02 1 8,60E-06 1
m- Xilene 108-32-3 106,20 1,61E+02 1 8,25E+00 4 3,01E-01 1 1,96E+02 1 3,20E+00 1 7,00E-02 1 7,80E-06 1
o- Xilene 95-47-6 106,20 1,78E+02 1 8,78E+00 4 2,13E-01 1 2,41E+02 1 3,17E+00 1 8,70E-02 1 1,00E-05 1
p- Xilene 106-42-3 106,20 1,85E+02 1 8,78E+00 4 3,14E-01 1 3,11E+02 1 3,13E+00 1 7,69E-02 1 8,44E-06 1

Xileni 1330-20-7 106,20 1,85E+02 1 8,78E+00 4 3,14E-01 1 1,96E+02 1 3,13E+00 1 8,70E-02 1 7,80E-06 1

Aromatici

BANCA DATI ISS-ISPESL
PROPRIETA’ CHIMICO-FISICHE
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BANCA DATI ISS-ISPESL
PROPRIETA’ TOSSICOLOGICHE

Numero CAS
Cat. 

Carc. UE

Classe 
Cancer. 

EPA

SF Ing. 
[mg/kg-
giorno] -1

Rif.
SF Inal. 
[mg/kg-
giorno] -1

Rif.
RfD Ing. 

(mg/kg-d)
Rif.

RfD Inal. 
(mg/kg-d)

Rif.

Fattore di 
assorbiment

o dermico 
con suolo 

[adim.]

Rif 

Composti Inorganici
Alluminio 7429-90-5 - - - - 1,00E+00 23 1.43E-03 23 0,01
Antimonio 7440-36-0 - - - - 4,00E-04 I 4,00E-04 R 0,01
Argento 7440-22-4 - D - - 5,00E-03 I 5,00E-03 R 0,01

Arsenico  7440-38-2 - A 1,50E+00 I 1,50E+01 I 3,00E-04 I 3,00E-04 R 0,03

US EPA 
RAGS, 

Volume1, 
Part E, 
2004

Berillio 7440-41-7 2 B1 4,30E+00 23 8,40E+00 I 2,00E-03 I 5,70E-06 I 0,01
Boro 7440-42-8 - - - - 2,00E-01 I 5,71E-03 H 0,01

Cadmio 7440-43-9 2 B1 - 6,30E+00 I 5,00E-04 I 5,70E-05 N 0.001

US EPA 
RAGS, 

Volume1, 
Part E, 
2004

Cianuri (liberi) 57-12-5 - D - - 2,00E-02 I 2,00E-02 R 0,1
Cobalto 7440-48-4 - - - 9,80E+00 E 2,00E-02 E 5,71E-06 E 0,01

Cromo totale 024-017-00-8(7) - - - - 1,50E+00 I 1,50E+00 23 0,01
Cromo VI 18540-29-9(7) 2 A - 4,20E+01 H 3,00E-03 I 3,00E-05 I 0,01

Ferro 7439-89-6 - - - - 3,00E-01 E - 0,01
Fluoruri 7782-41-4 - D - - 6,00E-02 I - 0,01

Manganese 7439-96-5 - D - - 1,40E-01 I 1,43E-05 I 0,01
Mercurio 7439-97-6 - D - - 3,00E-04 I 8,60E-05 I 0,01
Nichel 7440-02-0 3 A - 8,40E-01 I 2,00E-02 I 2,00E-02 R 0,01
Piombo 7439-92-1 1/3 (1) B2 - - 3,50E-03 W 3,50E-02 R 0,01

Piombo Tetraetile 78-00-2 - - - - 1,00E-07 I 2,14E-05 28 0,1 29
Rame 7440-50-8 - D - - 4,00E-02 H 4,00E-02 R 0,01

Selenio 7782-49-2 - D - - 5,00E-03 I 5,00E-03 R 0,01
Stagno 7440-31-5 - - - - 6,00E-01 H 6,00E-01 R 0,01
Tallio 7440-28-0 - D - - 8,00E-05 I 8,00E-05 R 0,01

Vanadio 7440-62-2 - - - - 7,00E-03 H 7,00E-03 R 0,01
Zinco 7440-66-6 - D - - 3,00E-01 I 3,00E-01 R 0,01
Nitriti 14797-65-0 - - - - 1,00E-01 I 1,00E-01 R
Solfati - - - - - - -

Benzene 71-43-2 1 A 5,50E-02 I 2,73E-02 I 4,00E-03 I 8,55E-03 I 0,1
Etilbenzene 100-41-4 - D - - 1,00E-01 I 2,85E-01 I 0,1

Stirene 100-42-5 - - - - 2,00E-01 I 2,85E-01 I 0,1
Toluene 108-88-3 3 D - - 8,00E-02 I 1,43E+00 I 0,1
m-Xilene 108-32-3 - D - - 2,00E-01 I 2,00E-01 I 0,1
o-Xilene 95-47-6 - D - - 2,00E-01 I 2,00E-01 I 0,1
p-Xilene 106-42-3 - D - - 2,00E-01 I 2,00E-01 I 0,1

Xileni 1330-20-7 - D - - 2,00E-01 I 2,00E-01 I 0,1

Aromatici
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BANCA DATI BONIFICHE
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BANCA DATI BONIFICHE
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BANCA DATI BONIFICHE
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BANCA DATI BONIFICHE
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BANCA DATI BONIFICHE
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BANCA DATI BONIFICHE
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BANCA DATI BONIFICHE
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BANCA DATI BONIFICHE
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PARAMETRI SITO SPECIFICI DEFINITI 
ANALITICAMENTE

� Umidità

� pH (adim)                                                               

� Coefficiente di diffusione nel suolo Kd (adim)  

� Densità del suolo ρs (g/cm3)

� Frazione di Carbonio Organico foc (adim)

� Tipologia di suolo

� Analisi granulometrica
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Composti 
Numero 
CAS

Cat. 
Carc. 
UE

Classe 
Cancer. 
EPA

SF Ing.
[mg/kg-giorno]-1

SF Inal. 
[mg/kg-giorno]-1

RfD Ing.
(mg/kg-d)

RfD Inal. 
(mg/kg-d)

Piombo 7439-92-1 1/3 (1) B2 3.50E-03 3.50E-02

Berillio 7440-41-7 2 B2 –B1 4.30E+00 8.40E+00 2.00E-03 5.70E-06

Etilbenzene 100-41-4 - D 3.85E-03 1.00E-01 2.85E-01

Toluene* 108-88-3 - D 8.00E-02 1.14E-01

Esacloro
butadiene

87-68-3 -
C

7.80E-02 7.80E-02 2.00E-04 2.00E-04

1,1-
Dicloroetano

75-34-3 -
C

1.00E-01 1.40E-01

ESEMPI PARAMETRI TOSSICOLOGICI BANCA ESEMPI PARAMETRI TOSSICOLOGICI BANCA 
DATI ISSDATI ISS--ISPESLISPESL

* Classificato attualmente dall’U.E. cancerogeno di categoria 3



Aspetti specifici riguardo alcune proprietà chimico- fisiche e 
tossicologiche: 
I valori di SF e RfD inalatorio non rinvenibili sono stati estrapolati da 

quelli per ingestione.

I valori SF e RfD dermico sono nella gran parte dei casi estrapolati 
dal corrispondente valore relativo alla ingestione.

Aspetti specifici

39
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Gestione idrocarburi:

è stata riformulata la gestione degli idrocarburi secondo la metodica MADEP. Le 
frazioni MADEP ora presenti nel software sono le seguenti:

Idrocarburi C<12:

i. Alifatici C5-C8
ii. Alifatici C9-C12
iii. Aromatici C9-C10
iv. Aromatici C11-C12

Idrocarburi C>12:

i. Alifatici C13-C18
ii. Alifatici C19-C36
iii. Aromatici C13-C22

Le frazioni alifatiche C9-C12 e C13-C18 hanno le stesse proprietà chimico-fisiche e 
tossicologiche, così come le frazioni aromatiche C11-C12 e C13-C22. 
Se si verifica un superamento del limite di riferimento per gli idrocarburi C<12, con 
presenza della frazione alifatica C9-C18, la concentrazione ad essa associata deve 
essere inserita nel software come appartenente alla catena C9-C12. Al contrario, se 
ho un superamento del limite di riferimento per gli idrocarburi C>12, con presenza 
della frazione alifatica C9-C18, la concentrazione ad essa associata deve essere 
inserita come concentrazione della catena C13-C18. 
La stessa procedura deve essere applicata agli idrocarburi aromatici C11-C22.
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Osservazioni

Alla luce delle valutazioni condotte congiuntamente da APAT ed ISS su data-set 

analitici utilizzati per l’applicazione dell’analisi di rischio sito-specifica ai sensi del DLgs 

152/06, si ritiene opportuno che il metodo sperimentale APAT-ISS di cui alla nota 

APAT Prot.011376 del 4 Aprile 2007 (“Metodo per la determinazione sperimentale del 

coefficiente di ripartizione solido-liquido ai fini dell’utilizzo nei software per 

l’applicazione dell’analisi di rischio sanitario-ambientale sitospecifica ai siti 

contaminati”) venga applicato esclusivamente per la valutazione del coefficiente di 

ripartizione solido-liquido per matrici solide contaminate da metalli, in attesa di ulteriori 

approfondimenti sulla validità della metodica analitica per i composti organici. 

Nota 18 GIUGNO 2008
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Osservazioni

Si ritiene quindi opportuno, in attesa delle suddette verifiche, l’utilizzo, per i composti 

organici, dei valori di foc determinati su base sito-specifica secondo le modalità

indicate nel “Documento di riferimento per la determinazione e la validazione dei 

parametri sito-specifici” e dei valori di Koc riportati nella Banca-Dati ISS-ISPESL. Per i 

composti organici per i quali il parametro Koc è funzione del pH, si richiede l’utilizzo dei 

valori riportati nell’APPENDICE O del manuale “Criteri metodologici per l’applicazione 

dell’analisi assoluta di rischio ai siti contaminati” elaborato da APAT-ARPA-ISS-

ISPESL e disponibile sul sito dell’APAT nella sua versione più aggiornata alla pagina 

sopra indicata. 

Si sottolinea che tutti i documenti sopra citati e la Banca-Dati ISS-ISPESL sono 

disponibili sul sito dell’APAT nella loro versione più aggiornata alla pagina
http://www.apat.gov.it/site/itIT/Servizi_per_l'Ambiente/Siti_contaminati/Analisi_di_rischio/
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